POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Modelowanie proceséw cieplno-przeptywowych

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Konstrukcja i eksploatacja srodkéw transportu 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

Energetyka cieplna i odnawialna ogdlnoakademicki

Poziom studidow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Robert Ktosowiak -
email: robert.klosowiak@put.poznan.pl
tel. 61 665 23 31

ul. Piotrowo 3; 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu modelowania geometrii 3D znajomos¢ zagadnien procesow
przeptywu ciepta w maszynach i urzgdzeniach cieplno- przeptywowych. Umiejetnosc¢ opisu i
definiowania ztozonych proceséw przeptywu ciepta. Umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w
dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem zawodowym.

Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w
ramach zespotu

Cel przedmiotu

Opanowanie narzedzi inzynierskich do rozwigzywania zagadnien cieplno przeptywowych z
wykorzyataniem modelowania numerycznego. Poznanie metod opisu réznych proceséw przeptywu
ciepta wystepujacych w zatozone procesy konwersji energii cieplnej i mechanicznej w celu modernizacji
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lub przebudowy uktadéw technologicznych w obszarach zwigzanych z energetyka cieplng,
ogrzewnictwem i chtodnictwem. Praktyczne opanowanie umiejetnosci opisu realizacji efektywnych
procesow cieplnych w ktdrych wystepujg procesy wymiany ciepta, pedu i masy.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

ma podstawowgq wiedze w zakresie termodynamiki technicznej tj. teorii przemian termodynamicznych,
przeptywu ciepta, maszyn cieplnych i urzgdzen grzewczych, suszacych oraz chtodzacych

scharakteryzowac zasady dziatania uktadéw cieplnych i cieplnych proceséw technologicznych w
elektrowniach, elektrocieptowniach i uktadach w ktérych nastepuja intensywne procesy przeptywu
ciepta

Umiejetnosci
Ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak zdalne
wyktady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne

stosowac wiedze z zakresu zjawisk termodynamicznych wystepujacych w procesach energetycznych
niezbednych do efektywnej konwersji energii cieplnej

okresli¢ poprawnosc i efektywnosc¢ dziatania podstawowych maszyn i urzadzen cieplno przeptywowych
wystepujgcych w instalacjach przemystowych

Kompetencje spoteczne
1. Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, zna potrzebe zdobywania
nowej wiedzy w celu rozwoju zawodowego.

2. Student potrafi okresli¢ priorytety stuzgce realizacji podejmowanego zadania.

3. Student potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy, podejmowac decyzje, dziata¢ dla rozwoju
pracodawcy i spoteczenstwa.

4. Student ma Swiadomos¢ przekazywania zdobytej wiedzy z tematyki maszyn sprezajgcych
spoteczenstwu, podejmuje starania, aby informacje te byty zrozumiate.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad: ocenianie ciggte na kazdych zajeciach, premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji.

Cwiczenia tablicowe

Tresci programowe
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Wstep do metod numerycznych wykorzystywanych w technice cieplnej. Wstep do analizy CFD.
Przedstawienie modeli turbulencji. Analiza wymiarowa i warunki podobienstwa. Numeryczne techniki
rozwigzywania zagadnien przeptywu ciepta. Warunki brzegowe. Wtasciwosci cieplne materiatow.

Metody dydaktyczne
wyktad, opis, dyskusja,éwiczenia tablicowe, samodzielne ¢wiczenia praktyczne
Literatura

Podstawowa
1. Bejan A.: Heat Transfer, John Wiley & Sons, Inc., New York 1993

2. Hobler T.: Ruch ciepta i wymienniki, WNT 1979
3. Ku Zilati Ku Shaari, Mokhtar Awang Engineering Applications of Computational Fluid Dynamics

4. Ryszard Grybo$ Podstawy mechaniki ptynéw. Cz. 2, Turbulencja, metody numeryczne, zastosowania
techniczne

5. Kostowski E.: Przeptyw ciepta, Wyd. P. $I. 1991
6. Staniszewski B.: Wymiana ciepta, PWN 1979

Uzupetniajaca
1. Holman J.P., Heat transfer, London McGraw-Hill 1992

2. Incropera F.P., De Witt D.P.: Fundamentals of Heat and Mass Transfer, John Wiley & Sons, New York
2002

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢éwiczen, | 30 1,0
przygotowanie do kolokwiéw)*

1. Ty . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



